TeopusiibIKk TYpAYH TANIBIPMAJIAPBIHBIH YbITAPbLIbIIUITAPLI. PU3HKA. 2-KYH.

1-TanmsipMma

MeTeopoaorusibIKk MaaapIMaTTap MEHEH IPUMINTHH NaHASMUIAPhI )KOHYHIOIY MaaJlbIMaTTapAbIH
CAIBIIITHIPMATYy aHAJIM3H TPUMIITHH YOPAOHY AaibIMa aTMOC(EpaIbIK HBIMAYYIYKTYH JE€HIIDINHIH

TYILIYIY jkaHa 0enMeery abaHblH aOCOMIOTTYK HBIMAYYJIyTYHYH TOMOHAYTY MEHEH J1ajl KeJIepuH
KOPCOTKOH.

I'pacdukreru ap 6up yu OypuTyk — OyJI TPUNNTUH BUPYCYHYH KaNbUIBIIIBIHBIH 3 ()EKTUBAYYIYTY
MEHEH a0CONIIOTTYK HBIMIIYYJIYKTYH KaThIIBL Y4 OypUTYKTYH ©HY CBIHOOJIOP XKYPIY3YJITeHIerY

TeMIeparypaiapabl KepcoToT. Y4 OypuTyKTarsl udpa — Oepuiires mapTrapia sxypry3yJirexH
CBIHOOJIOP/JIYH CaHbI.
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ABCONOTTYK HBIMAYYNYK (/M3)

JKalikbl 5KbUTYY JKaaHJaH KMWKUH Aapoo 3Jie 00pYKaHAHBIH 00JIMOCYHIOry a0aHbIH CaNbIITHIpMa

HBIMAYynyTy 1° = 22 °C temneparypana 100%ra xetkeH. byn yuypaa HeIMayy abaHbIH OachbIMbl
P =100 xI1a 6apabap 601roH.

Kansbikkan cyy OyycyHyH Px.6. OachIMBbIHBIH t° TemmniepaTypagaH 00JITOH K63 KapaHAbUIBITBIHBIH
rpadUruH KOJJIOHYII, TOMOHAOTYJIOPY TalKbLIa:

1.1-macene: benmenery abanbiH aOCOMIOTTYK HBIMIYYIYTYH;

1.2-macene: Kepcertyiren temrepaTrypaja cyy OyyCcyH KaMThITaH aO0aHbIH THITHI3IBITHIH (CYy OyyCYHYH
MaccachlH ’kaHa 1 M>1arsl Kkyprak abaHblH MaccachiH). AGaHbIH MOJSPIBIK MACCACHl — Laca = 29 I/MOIIb,
aJ MU cyy OyyCYHYKY — Ueyy =18 1/MOJIB;

1.3-macene: bepuiren oopykana 6eIMeCYH/16 TPUIIIITHH BUPYCYHYH KaWbUIBIIIBI )KOHYH/I® YIMHE
aiitryyra 6010t1?
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1-Tamm,1pmam,m YbITapblJIbIIIbI

1.1-macene. 100% canbimreipma HEIMIYYIyK Pa=Pxs. = 2.3 klla sxenaurusa Ounauper.

1.2-macene. JlanbTOHIYH 3aKOHY 00I0HYA: Pu.a=Px.a+Peyy kaHa pua= pPrat poyy, MBIHIA Pua XKaHA pua.
— HBIMJTyY a0aHbBIH 0AChIMBI )KaHA THITBI3IBITHI.

Px.a. )KaHa Px.a. — Kyprak abaHbslH 6aCBIMBI KaHa THITBI3IBITHL.
Peyy sxaHa peyy — OyyHYH 0acChIMBbI )KaHa ThITBI3/IbITHI.
Px.a=Pua — P6yy ;

Poyy= Pua.— Pka.,

PK.a-'ﬂa6a — (PH-&—Pny)'#aﬁa p6YY'RT.

Pxa.
P. = - RT. MpIHAad pxa= MbIHAA Poyy=
Ka oy 6a P RT RT ’ Hevy
(Pna.—Pra)RT (PH.a._Pﬁyy)P- 6
= Pua. — ; P = —————, MbIHJ1a = —=—J - a.
Peyy na. — Pxas Feyy Hoyy , Aa Pra. RT ,

(PH.a._Pﬁyy)paﬁa

_ Pua.— RT — .
P6yy— Mgy RT - P6yy ) H6yy = Pua. -’ RT — (PH.a. - P6yy)u3537
_ PH.a.'ﬂaﬁa_Pﬁyy(#aﬁa_ﬂﬁyy), _ K | — Kr
Pua = RT > MBIHJIA U35, = OnD’ M6yy = MOND.

Pua ~ 117

1.3-macene. beamenery aOcomoTTyk HBIMAYYTyK Pa=Px6=2,3 kIla 601ronaykraH, anel OyyHyH
TBITBI3JBITBI KaTaphl AHBIKTANIIbI:

_ Paugy, 2310318
Pa= "gpr >Pa= g3110%295
3¢ eKTHBAYYIYTY IEHIIIIH Tyypa Kenet. Jlemek, adhdexTuBayynyk Henre 6apadap.

~ 0,017 % - Oyra rpaUKTHH 3H TOMOHKY BUPYCTY XYyTy3yy



1-TanmbIpMaHBIH ATKAPbUIBIIIBIH 022J100 KpUTEpHidJIepu

1.1 | 100% canpimurelpmMa HEIMAYYIyKTa Pa=Pxs. sxeHauru opynayy Gaiikanras. Pis. (26)
OaceiMbH £ ° ClIeH K63 KapaHIbUIBIK Tpaduru Tyypa naiiiajaHblUIraH.

1.2 | JanbToHayH 3aKOHYH >kaHa Mennenees-KnaneiponayH tenaeMmecun ounepu mekceus. | (2,5 0)
Tyypa 3centee hopMyachl )kaHa Tyypa *KbIHBIHTBIK aJIbIHTaH.

1.3 | I'padukTe GenruieHreH o1900 OUPIUKTEPHHIE A0COTIOTTYK HEIMAYYITyKTYH Maanucu | (0,5 0)

TOJIYK AJIBIHT'AH JKdaHd aHAJIM3ICHI'CH. Kanwic KBIMBIHTHIK YbIT'apblIT'aH.

2-TanmbIpMa

DIEeKTPOHYH 3aps/IbIH TAXKPbIii0a 5k0JIy MeHEH OUPUHYHM KOy aMEePHKAJIBIK OKyMYIITYY, Yukaro
YHUBEPCUTETUHUH TIpodeccopy PobepT Muinken 60ynryHya Tak aHbIKTarad. TaXpbliiOaHbIH
MaHBI3bI TOMOHIOTY/I0M: ChIMaI TaMubIchl a = 11,8 M/c? bL1aMIaHyy MEHEH FOPU30HTAIYY
YKaWTalllKaH KaJlMaK KOHACHCATOPyH IIACTUHANIAPBIHBIH apachlHa TYIIOT. AJ yaypia
TJIaCTUHANAPBIH apachiHAarsl ybiHainyy 100 B-ko 6apabap, ann sMu abaHbIH KapIIBUIBITHI 3H a3 dJI€.
Tam4bl KOHJIEHCATOPAYH KaH1all YbIHAYYCYH/a KbIMMBUICHI3 00iI0H Kayat?

2-Tal'[IlIprMaHI>IH YbII'apbLJIbIIIbI

=

mg

Tamubl bULABINA TYLIYYO:

—

F, — KyJIOH Ky4y MEHEH OOpPIyK Ky4dy
BUIIAMIAHYYHY Nakaa Keuiat: d: mg + F, =

y) mg + F, = ma, Mpinza Fqu-Elzq.%;

d — macTuHaNapIBIH apachIHAATHl APAIBIK.
Ud_g_g
md

Tamusl KeliiMBIICHI3: Mg + F,,=0;

y)mg—=1=0-Cl=g

—

ma;




2-TanmbIPMaHbIH ATKAPbLUIBIIIBIH 022J100 KpUTEpHiiaepn

2.1 | YuiiMe MBIKTBI YUHUITEH: TaMUbITa TAACUP ITKEH KYUTOPYH BEKTOPJIOPY IIEKTP- (1,50)
CTATUKAJIBIK TaJIaaHbIH OarbIThIHA bUIANBIK TYypa KOPCOTYJITOH.

2.2 | YUniiMe TUHUIITYY TYpA® ©3repTYJIreH — TaMubl KbIMMBUICHI3 yUyp/la TaJlaaHbIH KaHa (1,506)
KYYTOPAYH BEKTOPJIOPYHYH OarbIThl.

2.3 | HetotonayH Il 3akoHy TOITyry MEHEH KOJIIOHYJITaH: BEKTOPAYK (hopmasia kaHa (20)
TaMUbIHbIH a0aJIbIHBIH 9KU YUYPY YUYH IPOEKIMsIapa xKa3yyap Kypry3y/IreH.

2.4 | Dcentee GhopMyackl )KaHa Tyypa KbIMBIHTHIK KaTachl3 aJIbIHTaH. (10)

3-TanmbipMa

Kas1e My3bika yryn skaTkanga cMapTGOHIYH YHYHYH OMMHUKTHTH jKeTUIICH3 00I0T. Anmapat 0y3yk
IMeC, HacTpoUKalapaarsl YHIy YOHOUTYI-KHUUPEUTYYUY KEPH MaKCHMyMTIa KOIOJITaH, OIIEHTCE /1a
BIPABI KYJIaK TOIIOII yTyy KepeK. A0eTTe, KyJaKdbIHIap bl TarbIIl aJica K€ KOJOHKaIap bl
TYTAIITHIPBIIT KOWCO 0O0JIOT. Drepie Ky4oTyydy anmnaparypa ok 0oicoay?

YHay naccuBayy KY40TKY4YTOp

I-cypet

7KbIray TakTa — aCTbIHA KOWMIYY KaHA YH KYYOTKYY

2-cypet




Crakanapl nagajanyy

3-cypert

3.1-macene. Orepae cTakaHIbIH OMMUKTUTH h = 7 cM OoJico, cTakaHaarsl aba MaMbIYaChIHBIH ©31TYK
M
TEPMENYYIAOPYHYH KBIIITHIKTAPbIH TanKbUIa. AGagarsl YHAYH bUTIAMIBITEIH 336 ore Oapabap jgem anyy

KEepeK.

3.2-macerne. Orepae 6aMOyK TYTYTYHYH y3yHAyTry £ = 21 cM 6oJico, 2-CypeTTery Kouryurars! aba
MaMBbIYaChIHBIH TEPMETYYCYHYH PE30HAHCTHIK KBIIITHIKTAPBIH TAalKbLIA.

3-Tal]l].ll>lpMaHbIH YbITaPbLJIbIIIbI

3.1-macene. Pe3oHaTop 139pauK 34 KaHAai KOITyM4a SHEPTHsHbI Talall Kb10acTaH, 63YHYH
KBIIITHITBIHA 1) KEJITeH TEPMENTYYIOpaY KYUeToT.

Crakanyars! a0a MaMbIUYaChIHBIH ©3/1YK TEPMENYYJIOpY aHAarsl TYIOK KarblH/a, 0.a., CTaKaH/IbIH
TYOYHII0 aba 0eJIyKUeIepYHYH KbUTyYy TYHYHY (TEPMENIYYJIOpAYH aMILTUTYy1ackl HeJre Oapadap 60JToH
YEKUTH) MEHEH THK TYpPraH TOJKYHIY OPHOTYYTa bIJIailbIK KeJeT.

CrakaH[IbIH )KOTOPKY aubIK KarblHAa TEPMETYYIOPAYH aMILTUTYJaChl MAKCUMAJAyy OOJNTOH YEKUT
(myuHocTh) maiina 6osot. OueHTwHI,

. . A 31 51
h GuitukTUrHMHIETH CTakaHa Oyap/bl CHIHABIPAT: i x.0.

4’ 4

h=Q2k+1) %, meiaaa k =0,1,2,3..., a A — KbliiMbLI/Ia 6apa *KaTKaH TOJKYHYH Y3YHAYTY

v
A = -, MBIHIA U — YHAYH a0aaars! bUIAAMIBITEL; V — YHAYH KbIIITHITHI.
v

v _ v, _v, _ 336
(2k+1)a_h1 V—(2k+1)4h,V1 ’ v1_4.7.10—2

- = 1200 (T'y)

Vo = 3V1 = 3600 (Fu), V3= 5V1; V3= 6000 (Fu)
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CypeTTe TYTYKTYH aublK >KaKTapbIHJIa TEPMENYYJIOPAYH aMILTUTYAAChl MAKCUMAIAYy OOJITrOH YEKHTTED
. 2
(mydHOCTTOp) Maiifa 60NTOHY KOPYHYI TypaT. AHJa HETH3TH TOH YUYH: £ = > L= %; Vo= ;—{);
0

bupunun obepToH yuyH: £ = 2 - %;

v
‘B—ZE, vl—sz

OkuHYM 00epToH yuyH:V, = 3V, *k.0.

336
0™ 221102

=800 (T); V, = 1600 (T'w); V, = 2400 (T'w).



3-TanmbIPMAaHbIH ATKAPBUIBIIILIH 022J100 KpUTEPHUilJIepH

I-macenere kapara

3.1 | bup karsl TYIOK TYTYKTOI'Y YHAYH KY4eTYyJYIy HETU3IEJIeH — PE30HAHC KyOyylry (10)
THEIIENYY TYPAe MaiaaaHbUIraH.
bup kaHYa KBIITHIKTArbl TOJKYHJAP YUYH, 3pEKere blIabIK, CypeTTep AaaHa (20)
TapTHUITaH.
Pe30HaHCTBIK KBIITHIKTAp 3cenTenreH. Tak xoomn OepuiireH. (10)
2-macesiere Kkapara

3.2 | bByn yuypaa na Oup KaH4a ©314YK KBIIITHIKTAPAArsl TOJIKYHAAP YIYH BUIAHBIKTYY (20)
CYpPOTTOp KepeK IKCH/IUTH aHbIK.
Pe30HaHCTBIK XKBIIITHIKTap centenaret. Tak skoon OepuireH. (20)

4-TanmbipMa

XKyka kanranayy UAIMHIP CTaKaHIbIH HUMHE CMapT(OH CYpoOTTe KOPCOTYITOHIO! KalTalITHIPbUITaH.
Crakanapa quamerpu D = 6 oM, ouiinkturu h = 6 cm, cMapthonnys ouitnkturu £ = 18 cm, ain smu
Maccacel m = 188 r.

CrakanabiH M Maccachl KaHYaJIbIK a3 O0JITOHO, ajl Tele(OoH MEHEH KOO0 KbIMMBIICHI3 abanaa 6010T?
CrakaHza Cypyiyy oK.

4-cypert

4-T3HIHI>IpMaHbIH YbITaPbLJIbIIIbI

mg

Tenedon KpliiMBUIBIH OMp raHa BIKMa MEHEH OallTail anaT — aj ce3cy3 TYp/le CTakaH MEHEH KOIIIO

S-cypet

KyJnait. TenedoH MeHEeH cTakaHbIH MacCaIapbIHbIH KaThIIIbIHA jKapalia 0yl BApHAHT UIIKE allbIIIbI
MYMKYH 3KEHJIUTH TYIIYHYKTYY.

OrmenTur, TenedOH MEHEH CTaKaH <OKaOBIILITHIPBUIraH», Tele(oH Kyiaii Typran adanaa — aj yCTesre
OUp YEKUTH MEHEH raHa TastHbIN TypaT (5-CYpeTTY KapaHbI3).

7




Byn yekutke GaillaHBIITYy CTaKaH MEHEH CMapTQOHAYH OOPAYK Ky4TOPYHYH MOMEHTTEPUHHUH

OapabapIbIKTaphIH kKa3ajibl: KYYTYH MOMEHTU M g KOK JIereH/ie 0OpayK KydyHYH MOMEHTUHE Mg TeH

Oonymry kepek: Mg -% >m-g(x—D); 7 =cosa; =1+ (tga)?; tga = %= 1;

1
(cos a)?

INTEN B

1 s
Cosa=_—-=—; X~ 6,43(cm);

M> 2m'(lJ)c—D); M> 2'18&2’0,43 ~ 27(F)

4-TanumbIPpMAaHbIH ATKAPbLIbIIBIH 022100 KpUTEpHUiiiepn

4.1 | Yniitme GapabIK 3pekesiepre blIaiblKk YHHWITCH: Oy KYYTOPYH MOMEHTTEPHHUH
(MoMeHTTepIuH Oenruiepu Oup e 0000y KepeK) IpekeIepruHe Tyypa KereH
cMapTHOHTO Taacup ITKEH Oap/IbIK KY4TOPAYH OUPHUKKEH YCKUTTEPH Tyypa TaHIaJIbIIT
AJIbIHI'aH.

(1.5 6)

4.2 | Dcenree GopMysachl )KaHa TYypa >KbIMBIHTHIK aJIbIHIaH.

(2.5 6)




